BamupHa eHepzemuka

OnumHo uschegBaHe Ha
0ADomMHY Konens

32 Bamvpen gBuzamen

¢ YuaAuHgpuuHu aAonamku

" B. C. O6pemeH0B8
pe3 nocAegHUME 20gUHU Ce Ha-
6nlogaBa 3acuneH uHmepec koM Bamb-
pHUMEe 2eHepamopu ¢ Maaka MowHocm.
MNpegBug xapakmepa Ha eHep2oHocume-
As U BbamodkHocmume Ha hompebume-
Aume, BakHo usuckBaHe kbm msax ce
a8s8a makcumanHomo onpocmsBaHe Ha
koHcmpykuusma ¢ ueA nocmu2aHe Ha
konkypenmHa ueHa. Cmamusma npeg-
cmaBs peayAmamu om onumHu u3caeg-
BaHus Ha MogeAHa BambpHa mypbuHa ¢
nocmosiHHa kpuBuHa Ha pabomHume
Aonamku. 3a masu ueA pabomHomo

KomMnnexcHU

koneno Ha cepueH BempogBuzameA mun
AEOLUS-300 ¢ npocmpaHcmBeHu pa-
60mHuU Aonamku e 3ameHeHo ¢ Hakoako
Mogudukauuu Ha pabomHomo koaeno ¢
pasAuyHU no ¢opma (MepuguaHHa npo-
ekuus, paguyc Ha kpuBuHama) UUAUHg-
puYHU pabomHu Aonamku.

Mgesma 3a usnonsBaHe Ha UUAUHQ-
puuHu Aonamku e usBecmHa kakmo om
xugpomypb6ocmpoeHemo, maka u om
onuma B8 obaacmma Ha BempoeHepzae-
mukama. 3a ueaume Ha uzcaegBaHemo
bsxa paspabomeHu Hakonko Aonambu-
HU cucmemu ¢ pabomHu Aonamku ¢ no-
cmosHHa kpuBuHa u ¢ pasauvHa dopma

I HAYy4YHO JOKal3aHMu

peueHnsda B IIOMOIL

Ha IIPOEeKTMU Ba BATEPHA

eHepIus.
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OueHKa Ha ceraluHa 1 §baellia CTOMHOCT Ha MHBECTULMATA.
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Ha MepuguaHHama npoekuus:
m B - 6a30B8a Bepcus c mepuguaHHa
npoekuus ¢ npomeHAuBa uupkyaauus
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Hue Mmyuchum
3a NOKO/IeHUATAa.

[ IEWS

OueHkKa, n3mMepsaHe, NNAHNPAHE 1 peanm3auns
HQ BETPOEHEePrnmnHn NPOeKTu

D BbAeleTo e Ha CTPAHATA HA TO3M, KOWTO 3HAE KAK Ad NPEBBPHE Bb3AYXA B UNCTA
eHepruvs. KpaHbT 30 ra3 Moxe Aad 6bAe 30TBOPEH, HO HUKOW He MOXe Ad cnpe
BATHPA. TO31 GAKT HU AABA CUMYPHOCT U HE3ABVCUMOCT. BATLPHATA eHeprus e
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Katztal 37 - A-5222 Munderfing -Austria 9000 BapHa, yn. “AnekcaHabp Aakosuy” 45, opuc 2
Tel: +437744 20141-0 Fax: +437744 20141-41 Ten: +359 52 988140 MobuneH: +359 886020233
Email: office@energiewerkstatt.at Email: v.rashev@ews-consulting.bg

www.ews-consulting.bg




Que. 4. bzon Ha
nocmaBane

no paguyca (pa6omHo koaeno PVC-B);

m WW - ¢ nocmosHHa uupkyaauus no
paguyca (pabomHo koneno PVC-WW
- due. 1);

m WW1 - kopuaupaHa MepuguaHHa
npoekuus Ha nonamkume WW B ce-
yeHusima ¢ MaAbk paguyc (pabomHo
koneno PVC-WW1 - due. 2);

m WW2 - ¢ mepuguaHHa npoekuus ¢
npomeHAuBa uupkyaauusi no paguy-
ca (pabomHo koneno PVC-WW2).
Bcuuku pabomHu konena ca ¢ gua-

Membp D=1.38 m, ¢ 3 pabomHu Aonam-

ku u ca usnumaHu Ha cmeHg N7 B

Aabopamopusima nNo xugpoeHepzemu-

ka u xugpaBauuHu mypbomawuHu Ha TY

- Coodus (¢uz. 3) PabomHomo koneno

¢ nonamku mun WW2 e ¢ paguyc Ha

kpuBuna R=250 mm, a Bcuuku ocma-

HaAau — ¢ paguyc R=200 mm. Bov3gyw-

HOMO MeyeHue Ha cmeHga ce 2eHepu-

pa om ocoB BeHmuAamop ¢ NPOMEHAU-

Ba uecmoma Ha BbpmeHe, koemo gaBa

Bv3amoXkHOCM 3a hocmugaHe Ha Xkena-

Ha om u3cAaegoBameas cmouHoCcm Ha

ckopocmma om 2 go 10 m/s. Aepogu-

HaMuuyHama mpvba Ha cmeHga, cHab-

geHa c usnpaBawa pewemka, no3Bons-

Ba nocmuzaHe Ha XOMO2eHHO meyeHue

npeg BempogBuzamens.
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Qua. 6. PaGomnu xapakmepucmuku ¢ nonamku mun WW.

PabomHume aonamku ca ¢ nocmo-
fiHHa gebeAuHa, kamo ca npoduaupa-
Hu camo B 3oHama Ha Bxoga u u3xoga.
M3noa3Ba ce nnamdpopmama Ha cepu-
eH BempogBuzamen mun AEOLUS-300,
npousBogcmBo Ha Huarui Wind Energy
(KHP), kamo e 3ameHeHo camo wam-
Homo pabomHo koaeno. KoHcmpykuu-
sma Ha HoBume pabomHu koaeaa no-
3BoAsBa MoOHMuUpaHemo Ha Aonamkume
kom 2naBuHama ga cmaBa ¢ npomeH-
AUBU b2AU Ha nocmaBsHe (), nogob-
HOo Ha KanaaHoBume BogHu myp6uHu.
OnpegensHemo Ha babAa Ha nocmaBs-

He @ e nokasaHo ¢uz. 4.

Mapka 3a epekmuG-
HOoOCMma Ha npoueca Ha
eHepzaonpeobpa3yBane
8 agpezama e m. Hap. koeduuueHm
Ha MouiHocm ¢, (no cewecmBo k. n. g.
Ha Bempoazpezama), koumo npegcmaB-
AqBa omHOoWeHUEe Ha u3xogawama Mowl-
Hocm Ha egeHepamopa Py kbm MowHoC-
mma Ha Bv3gywHomo meueHue P,:
P=U.l
kegemo P = U.l; U, | - HanpexkeHue u
CuAa Ha 2eHepamopHus mok.
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Que. 7. PaGomnu xapakmepucmuku ¢ nonamku mun WW1
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Quz. 8. PaGomnu xapakmepucmuku ¢ nonamku mun WW2.
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Quz. 9. CpaBrenue Ha xapakmepucmuku.
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TSR

3
prS%
kbgemo ¢ - nnbmHocm Ha Bov3gyxa; S —
HanpeuHa naouw, Ha pabomHomo koae-
AO; C,, — cpegHa ckopocm Ha Bb3gywHo-
MmO meueHue.

BaxkHa xapakmepucmuka Ha Bsmop-
Hume gBuzameAu e m. Hap. ckopoCcmHo
omHoweHue TSR, koemo npegcmaBas-
Ba omHoweHue Ha npeHocHama cko-
pocm u B nepupepHomo ceueHue Ha
pabomHomo koneno kbm cpegHama
ckopocm Ha Bsmuovpa (pe>kumeH napa-
Membp npu akmuBHUmMe BogHu myp6u-
Hu):

TSR=—2-

w
Mo cBosima cvwHocm ckopocmHomo
omHoweHue TSR npegcmaBasBa kpu-
mepul 3a guHamMuuHO nogobue (UYucno
Ha Strouhal).

Pesyamamu
om u3scaegBaHuama

Ha ¢ue. 5 ca nokasaHu pabomHu
xapakmepucmuku Ha BempogBuzame-
A C pabomHu Aonamku mun B. Teau
xapakmepucmuku npegcmaBasBam 3a-
Bucumocmu Ha 2eHepamopHama Moul-
Hocm P, koepuuueHma Ha MouwiHocm
C, U ckopocmHomo omHoweHue TSR
om b2bAa Ha nocmaBsHe Ha nonamku-
me ¢ B AonambuyHama pewemka 3a
ckopocm Ha Bsmbpa c,=5 m/s. Ha dua.
6, 7 u 8 ca nokaszaHu aHaAO2U4YHU pa-
6omHu xapakmepucmuku Ha BambpHus
gBuezamen ¢ mpu pabomHu konenaa,
yuumo Aonamku ca om muna WW, WWi1
u WW2. OcBeH 3a nocoueHama cmou-
Hocm Ha ckopocmma Ha Bsamvpa, us-
MepBaHusi ca HanpaBeHu u 3a ckopoc-
mu 7 m/s u 9 m/s.

Ha ¢uz. 9 e HanpaBeHo cpaBHeHue
Ha 3aBucumocmume Ha 2eHepamopHa-
ma mowHocm om ckopocmma Ha Bsmb-
pa 3a uscnegBaHume pabomHu koaena.
Moka3aHa e cowo nacnopmHama xapak-
mepucmuka Ha cepulHus BempogBuza-
meA AEOLUS-300, kakmo u peanHama
xapakmepucmuka, nonyuyeHa caeg us-
numBaHe Ha BempogBuzamens ¢ wam-
Homo pabomHo koaeno, koemo e ¢ gu-
amembp D=1.5 m.

AHanu3s
Ha pe3yamamume

AHaAu3bm Ha pedyamamume om
HanpaBeHume u3caegBaHusi nokasBa
CAegHOMO:
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m Bcuuku HoBu pabomHu koaena nokasBam no-Bucoka edek-
muBHocm Ha pabomHus npouec, 8 cpaBHeHue ¢ pabpuu-
Homo (wamHo) pabomHo koaeno 3a ckopocmu Ha Bsmopa
go 8 m/s.

m HoBume pabomHu koneaa nokazBam no-Bucoka epekmuB-
HOCM gopu cnopeg gaHHUmMe om hachopmuama xapakme-
pucmuka Ha BempogBuzamens 3a ckopocmu Ha Bamvpa
Hag 5+7,5 m/s.

m Hau-gobpu xapakmepucmuku 8 Hau-wupok guanasoH Ha
usMeHeHue Ha ckopocmma Ha Bsmbpa noka3Ba pabomHo-
mo koaeno ¢ nonamku mun B.

m W3cnaegBaHusma nokasBam uszBecmHa HecmabuAHoCM
Ha cmouHOoCMume Ha MowHocmma 3a yecmomu Ha
BopmeHe 415+ 430 min" (Ha me3u cmouHoCMuU 0Ma0o-
Bapsm vaAu Ha nocmaBsHe B epaHuuumeqp = 65° + 85°).
Mo>ke ga ce npegnonaza, ye moBa ce gbaku Ha ocobe-
HOCmMumMe Ha AonambyHUME cucmemu Ha pabomHume
konena uau Ha Hegocmambuu B8 pabomama Ha 2eHepa-
mopa.

m [Mpu pabomHomo koaeno PVC_WW2 onmumanHama 30Ha
Ha paboma ce uamecmBa koM no-maakume ba2Au Ha ama-
ka, koemo e AecHo o6sicHUMO npegBug No-2oAemus pagu-
yc Ha kpuBuHa.

m 3a ckopocmu Ha Bamvpa Hag 7+8.5 m/s (cnopeg muna Ha
pabomHomo koAeAo) 2eHepamopHama MOoWwHOCm npu
HoBume pabomHu konena HamansBa, koemo moxke ga ce
06sicHU ¢ nocmosHHama kpuBuHa Ha Aonamkume, pecn.
HeBvamo)kHocmma 3a ocuzypsBaHe Ha nogxogsawu cmou-
Hocmu Ha uupkyAaauuoHHama komnoHeHma C,, ocobeHo B
nepudepHume ceuyeHus. 3amoBa 3a me3u ckopocmu Ha
Bamovpa caegBa ga ce cuHmesupam HOBu AonambuHU Cu-
cmemu.

m MakcumanHu cmoUHocmu Ha koedpuuueHma Ha MowHOCM
ca usmepeHu npu paéomHume korena PVC-WW2 (c;=0.455)
u PVC-B (c,=0.442). Teau pesyamamu Mozam ga 6bgam
oueHeHuU kamo MHO20 gobpu.

Pesynmamume om onumHume
u3caegBaHusn

HanpaBeHu c uen onpegensHe eHepaulHume xapakmepu-
cmuku Ha BambpeH gBuzameAn C UUAUHgPUYHU pabomHu Ao-
namku nokasBam, ue ¢ Hau-Bucoka epekmuBHocm ca pa-
6omHume konena PVC-B u PVC-WW2. MakcumanHama
cmouHocm Ha koeduuyueHma Ha MOwHOCM 3a pabomHoOmMo
koneno PVC-WW?2 e 45.5%, a 3a pabomHomo koaeno PVC-
B - 44.2%. Moxe ga ce kaxe, ue uamepeHume cmouHocmu
ca B 3oHama Ha makcumyma 3a nogobHu Bempoazpezamu
(He moXke ga ce HanpaBu oueHka camo Ha gBuzamens, mbu
kamo He ca uzBecmHu xapakmepucmukume Ha 2eHepamo-
pa).

PabomHume koneaa ¢ UUAUHgpUYHU Aonamku nokasBam
Hau-Bucoka epekmuBHocm npu ckopocmu Ha Bamvpa 7+8
m/s. ToBa o3HauaBa, ye me mozam ycnewHo ga koHkypupam
Ha nasapa BempogBuzamenu ¢ manka mowHocm (go 5kW) u
¢ npomeHAuBa kpuBuHa Ha Aonamkume. OcHoBaHue 3a moBa
gaBam Bucokama epekmuBHocm Ha AonambyHUME UM Cuc-
meMu u Huckama cebecmouHocm Ha pabomHume Aonamku,
obycnoBeHa om msxHama dopma u mexHoAoz2usima 3a uspa-
60mBaHemo um. q
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EnepronpoekT

EAEKTPOEHEPIONPOEKT 004
0b6xBawa ¢ gedHocmma cu cAegHume obAacmu;

* [lnaHupaHe Ha eHepaulHu cucmemu, uscaegBarun u npoy4Badun,
npegBkganua u ekenepmuu ougHku, npoekmupane u ynpadagHue Ha
esckmpoenepaulng obekmu

* [poy4Baxe u npoekmupaxe Ha eaekmponpoBogu, nogomaduuy
U 2pageku Mpeu

* MpoyyBane U npoekmupane Ha Bempoenepaulnu napkoBe
U pomoBoAmauyHLE UBHMpau

* [lpoekmupaxe Ha cucmemu 3a aBmomamuyed koHmpon
Ha enekmpoerepzulyu obekmu, SCADA

* Onmuyku Bpwaku B enepeemukama

* Koncyamanmeku u unkerepunzoBu yoayeu

+ HkenepHu U mopzoBoku gedxocmu
U mapkemuHz

NOACTAHLIAW

= [poy4Banus U uacaegBanua Ha LAADCITIHU
nogcmaduuu u ea.ypegbu, Bka. 3PY paswupenue U pekoHcmpykuua

« EgHoauHETHU cxemu

+ KomnanoBku Ha nogemanuuu U ea. ypegdu go 400 kY

« Cxemu 3a ynpaBaetue u baokupoBku

= Peaelldu 3awiumu u aBmomamuka

«  3azenmumendu U MbaHUEoMBOgHU UHCManauuu

« Boudku uzqucAEHUA, HEOBXOGUMU 33 U3NbAHEHLE HA npoekma

= AC sacm, naadupoBka, nomutua, Buk

Bb306HOBAEMW EHEPTWUIAHW M3TOYHMLIN

W3caegBakua 3a npucbeguHABaHe ko EEC 110 + 400 kv
MNpucoeguuABaHe Ha uexsmpand, BempoexepaudHu napkoBe,
HomoBoAmauMHU LEHMPaAU U KoHcymamopu Ha ea.enepaus kom EEC
« [poyuBane U npoekmupane Ha Bempoenepaulnu napkoBe

« [lpoy4BaHe u npoekmupake Ha GomoBoamau4HL UeHmpaau

« AC uwacm, naadupoBka, momuwa, Buk

EHEPTWIAHW W EAEKTPWYECKW W3CAELBAHWMA W NPOYYBAHWNA
« [laaHupaHe Ha eHepaudHu cucmenu ual obekmu
« Euepautny npoyuBanus u uscregBanus
« [MepenekmuBuu npoyuBadus
« Pexkumbu uzcregBanun
« [lomokopasnpegesedun U mokoBe Ha Koco cheguHeHue
« EKCnepmiu ouexku

EAEKTPOMPOBOAWN
« [poysBare u npoekmupane va BA 110 = 400 kv
« [lpoekmupake Ha KA 110 = 400 kv
« [B0OgE3U4HO 3acHemaHe Ha mpacema
« (pasmeprBane U koHcmpyupade Ha cmbaboBe 2a BA
« [podual U paanpegeaeHue va cmbaboBe no mpacemo Ha BA

1303 Godus; ya. "Mapko banabanoB™ N2 4A
mea./dake 02/952 14 46; mea. 02/952 61 82, B4; 0886 430 089

eep@electroenpro.com; www.electroenpro.com
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